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(54) Title: FLEXIBLE FLOOR COVERING WITH REGENERATIVE, SOILING-RESISTANT SURFACES 

^ (54) Bezeichnung: FLEXffiLER BODENBELAG MIT REGENERATTVER, SCHMUTZABWEISENDER OBERFLACHE 

qq (57) Abstract: A flexible floor covering with regenerative, soiling -resistant surfaces is disclosed, comprising a matrix based on nat- 
^ ura] or synthetic materials an at least one substance incompatible with said matrix. Said flexible floor covering preferably comprises 
ON a surface with a pre -determined structure and a matrix in which a particulate material harder than the matrix itself is embedded. The 
floor covering is characterised in having an improved soiling property and an increased wear resistance. 

^3 (57) Zusammenfassung: Es wird ein flexibler Kunststoffbodenbelag mit regenerativer, schmutzabweisender Oberflache bereitge- 
stellt, der eine Matrix auf Basis von Natur- und/oder Kunststoffen und mindestens eine Substanz, welche mit der Matrix unvertraglich 
ist, umfasst. Der erfindungsgemasse flexible Bpdenbelag weist vorzugsweise eine Oberflache mit vorbestimmter Struktur auf und 
eine Matrix, in die ein teilchenfbrmiges Material mit einer grosseren Harte als der der Matrix, eingearbeitet ist. Der Bodenbelag 

^ zeichnet sich durch ein verbessertes Anschmutzverhalten und eine erhohte Verschleissfestigkeit aus. 
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Flexibler Bodenbelag mit regenerativer, schmutzabweisender 

Oberflache 



Die Erfindung betrifft einen flexiblen bzw. elastischen Bodenbelag mit 
verbesserter, schmutzabweisender Oberflache und verbesserter 
Verschleilifestigkeit. Insbesondere betrifft die Erfindung einen flexiblen 
Bodenbelag mit einer Matrix auf Basis von Natur- und/oder Kunststoffen, welche 
mindestens eine Substanz enthalt, die mit der Matrix unvertraglich ist. Der 
erfindungsgemalie flexible Bodenbelag zeichnet sich durch ein verbessertes 
Anschmutzverhalten und eine erhohte Verschleiiifestigkeit aus. 

Flexible Bodenbelage auf Basis von Natur- und/oder Kunststoffen, d.h. 
Bodenbelage, die eine Matrix bzw. ein Bindemittel auf Basis von Natur- und/oder 
Kunststoffen aufweisen, wie beispielsweise Linoleumbodenbeiage, Bodenbelage 
auf Basis von Polyolefinen, PVC-Bodenbelage etc., werden in grofiem Umfang 
verwendet. 

Neben den hervorragenden Gebrauchseigenschaften von flexiblen Bodenbelagen, 
insbesondere PVC-Bodenbelagen, aber auch Bodenbelagen auf Basis anderer 
Kunststoffe oder auf Basis von Naturstoffen, weisen die Bodenbelage in 
Abhangigkeit von z.B. der Art und des Anteils an Fullstoff bzw. Fullstoffen und 
anderer Zusatze w§hrend des Gebrauchs eine mehr oder weniger starke Neigung 
zur Anschmutzung auf, welche zu einer Verschlechterung der optischen 
Eigenschaften des Bodenbelags fuhrt. 

In der Praxis begegnet man diesem Effekt beispielsweise durch spezielle 
reinigende und teilweise auch pflegende Substanzen, die auf den Bodenbelag 
aufgebracht werden, urn die gewunschten optischen Eigenschaften zu bewahren 
bzw. wiederherzustellen. 

Im Normalfall werden zu diesem Zweck stark polymerhaltige Wachsdispersionen 
aufgetragen, die einen 5 bis 10 pm dicken Film bilden, der fur die Zeit seines 
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Vorhandenseins als eine Nutzschicht wirkt, die durch den Gebrauch nach und 
nach abgetragen wird. 

Diese, z.B. durch polymerhaltige Wachsdispersionen gebildeten Beschichtungen 
mussen, sobald sich durch unterschiedlich starke Beanspruchung sogenannte 
Laufstrassen gebildet haben, aufwendig ausgebessert bzw. saniert werden. Dies 
geschieht durch eine voilstandige, sogenannte Grundreinigung, bei der die 
Beschichtung mit stark alkalisch wirkenden Reinigungsmitteln entfernt wird und 
danach eine neue Beschichtung aufgebracht wird. Dies ist vergleichsweise 
kostenintensiv, da die gesamte Bodenflache, ega! ob reparaturbedurftig oder 
nicht, gesaubert und wieder neu beschichtet werden muft. Aulierdem sind die 
betreffenden BodenfiSchen fur mindestens einen Tag nicht begehbar. 

Es wird zum Teil versucht, die vorgenannten Nachteile dadurch zu vermeiden, 
daft eine Trockenreinigungsmethode angewandt wird, bei der die Oberschicht der 
Beschichtung mit geeigneten Schleifmitteln, sogenannten Schleif-pads, poliert 
wird, um die Laufspuren und den in den Kratzern und Riilen haftenden Schmutz 
zu entfernen. Dies ist jedoch ebenfalls mit einem flachendeckenden 
Materialabtrag verbunden, wobei erschwerend hinzukommt, daft fur das 
Abschieifen schwere und teure Maschinen notwendig sind, die zudem oftmals 
mangels VerfQgbarkeit oder wegen ihrer Grofte und ihres Gewichts nicht an alien 
Bedarfsorten eingesetzt werden konnen. 

Seit einigen Jahren werden daher Kunststoffbodenbelage, insbesondere PVC- 
Bodenbelage zunehmend mit Lacken auf Polyurethan-Basis (sogenannten PU- 
Versiegelungen) versiegelt, um die Reinigungs- und Sanierungskosten zu senken. 
Derartige PU-Versiegelungen, die wasserbasierend oder auch Idsemittelfrei, z.B. 
UV-h§rtend, sein konnen, weisen normalerweise Schichtdicken im Bereich von 
etwa 5 bis etwa 50 pm auf. 

PU-Versiegelungen sind verhaltnismafcig widerstandsfahig, und bei 
Vorhandensein von Wachsanteilen kSnnen sie sogar polierfahig sein. 
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Allerdings weisen PU-Versiegelungen u.a. den Nachteil auf, dali sie in 
Abhangigkeit der Frequentierung und der Schwere der Beanspruchung zur 
Ausbildung von verhaltnismaliig tiefen bzw. ausgepragten Kratzern neigen, so 
daft Laufstrassen erheblich anschmutzen und einen deutlich verschlechterten 
optischen Eindruck vermitteln. Zudem weisen PU-Versiegelungen, im Gegensatz 
zu manchen Pflegefilmen und - Beschichtungen, wegen ihrer irreversiblen Hartung 
den weiteren Nachteil auf, daft sie nicht repariert werden kbnnen, so dali sie nur 
mit erheblichem apparativen Aufwand vollstandig entfernt werden kSnnen, 
wonach eine neue PU-Versiegelung aufgebracht werden mull, was naturgemali 
mit hohen Kosten verbunden ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen flexiblen bzw. elastischen 
Bodenbelag auf Basis von Natur- und/oder Kunststoffen bereitzustellen, der eine 
Oberfliche mit verbesserter Schmutzabweisung, d.h. reduzierte bzw. verminderte 
Anschmutzneigung bei gleichzeitiger hoher Verschleiftfestigkeit, aufweist. 

Diese Aufgabe wird mit dem in Anspruch 1 gekennzeichneten Gegenstand gelost. 
Bevorzugte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaften Bodenbelags sind in den 
Unteranspruchen definiert. 

Die Erfindung beruht dabei auf der Erkenntnis, dali einem flexiblen Bodenbelag 
eine hoch-verschleiftfeste OberflSche mit hervorragenden schmutzabweisenden 
Eigenschaften verliehen werden kann, indem der Matrix bzw. dem Bindemittel des 
Bodenbelags mindestens eine Substanz zugegeben wird, die mit dem Material der 
Matrix unvertraglich ist und, sofern die mindestens eine Substanz eine begrenzte 
Vertraglichkeit mit dem Matrixmaterial besitzt, in einer solchen Menge, dali die 
Vertraglichkeitsgrenze uberschritten wird. 

Durch die gezielte Unvertraglichkeit von mindestens einer Substanz mit dem 
Matrixmaterial in dem Bodenbelag, migriert die mindestens eine Substanz zwar 
langsam aber bestandig aus dem Bodenbelag an die Oberflache des 
Bodenbelags und bildet so einen sich standig erneuernden Schutz, selbst wenn 
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die an die Oberflache migrierende Substanz durch Begehen des Bodenbelags 
abgenutzt bzw. abgetragen wird. 

Das Material fur die Matrix bzw. das Bindemittel des erfindungsgemafcen 
Bodenbelags unterliegt keiner besonderen Beschrankung und kann ausgewahlt 
sein aus Polyvinylchlorid (PVC), Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (EVA), Homo- 
und Copolymeren von ethylenisch ungesattigten Verbindungen, Ethylen- 
Alkylacrylat-Copolymeren, Ethylen-Propylen-Dien-Mischpolymeren (EPDM), Dien- 
enthaltenden Blockcopolymeren und Linoleum. Die vorgenannten Materialien 
kdnnen sowohl einzeln als auch in geeigneten Gemischen vorliegen. 

Die erfindungsgemafien Bodenbelage konnen sowohl homogene Bodenbelage 
als auch heterogene Bodenbelage sein. Homogene Bodenbelage sind gema.(i 
DIN EN 12466 (1997) Bodenbelage, welche aus einer Oder mehreren Schichten 
aufgebaut sind, mit jeweils gleicher Zusammensetzung und Farbe, die 
durchgehend durch die gesamte Dicke des Belages gemustert sind, wohingegen 
heterogene Bodenbelage aus einer Nutzschicht und weiteren kompakten 
Schichten bestehen, die sich in der Zusammensetzung und/oder Musterung 
unterscheiden und eine Stabilisierungseinlage enthalten kOnnen. 

Die erfindungsgemaften Bodenbelage konnen auf einem Trager aufgebracht sein 
und ein Vlies Oder Gewebe, beispielsweise ein Armierungsgewebe, aufweisen. 
Fur derartige Zwecke sind naturliche und synthetische, sowohl anorganische als 
auch organische Materialien wie Jute, Polyestervliese und -gewebe, Vliese und 
Gewebe aus ummantelten Polyesterfasern, Glasfasem etc. verwendbar. 

In den erfindungsgemaden Bodenbelagen umfalit die Matrix bzw. das Bindemittel 
vorzugsweise mindestens ein Polymer und/oder mindestens ein Copolymer. Ein 
besonders bevorzugtes Polymer ist dabei PVC. 

Unter dem hier verwendeten Begriff „PVC" versteht man ein durch Qbliche 
Polymerisationsverfahren, wie Suspensionspolymerisation (S-PVC), Emulsions- 
polymerisation (E-PVC) und Substanz- bzw. Massepolymerisation y (M-PVC) 
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erhaltliches. Polyvinylchlorid mit einem Gehalt an Weichmachern von grafter als 
12 Gew.-%, bezogen auf das PVC. Ein PVC mit einem Weichmachergehalt von 
grafter als 12 Gew.-% wird auch als ..Weich-PVC" bezeichnet. 

Technische Polyvinylchloride weisen normalerweise Molmassen von ca. 30.000 - 
130.000 g/mol auf, was K-Werten von etwa 45 bis etwa 80 entspricht. Es sind 
jedoch im Handel auch Polyvinylchloride mit K-Werten von etwa 100 erhaitlich. 

Als Weichmacher konnen in den erfindungsgemaften Bodenbelagen grundsatzlich 
alle Qblichen Weichmacher verwendet werden, wie beispielsweise 
Phthalsaureester, Trimellitsaureester, Phosphorsaureester, Benzoesaureester, 
Polymer-Weichmacher, wie Polyester aus Adipin-, Sebacin-, Azelain- und 
Phthalsaure mit Diolen etc. 

Erfindungsgemali bevorzugt sind Ester der Phthalsaure, wie Dioctylphthalat 
(DOP), Bis(2-ethylhexyl)-phthalat l Diisononylphthalat (DINP), Diisododecylphthalat 
(DIDP), Dibutylphthalat (DBP), Diethylphthalat (DEP), Benzylbutylphthalat (BBP), 
Butyloctylphthalat, Dipentylphthalat und dergleichen. 

Flexible bzw. elastische Bodenbelage auf PVC-Basis enthalten Weichmacher- 
haltiges PVC als Bindemittel und Qbliche Zusatze wie Ftillstoffe, Farbemittel, wie 
Pigmente und organische und anorganische Farbstoffe, und Hilfsstoffe. 

Als Fullstoffe werden vorzugsweise Kreide, Bariumsulfat, Schiefermehl, 
Kieselsaure, Kaolin, Quarzmehl, Talkum, Lignin, Zellulose, Glas, Textil- oder 
Glasfasern, Cellulosefasern und Polyesterfasern eingesetzt, und zwar in einer 
Menge von vorzugsweise 25 bis 60 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse des 
Bodenbelages. 

Ferner konnen die Bodenbelage Qbliche Hilfsmittel wie beispielsweise 
Antioxidanzien, Antistatika, Stabilisatoren, UV-Absorber, Treibmittel, Fungizide, 
Gleitmittel und Bearbeitungshilfsmittel in den Qblichen Mengen enthalten. 
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PVC-Bodenbelage weisen im Vergleich mit flexiblen bzw. elastischen 
Bodenbelagen aus anderen Polymeren bzw. Polymergemischen hervorragende 
Eigenschaften, insbesondere im Hinblick auf Verschleiftfestigkeit, 
Anschmutzverhalten und lange Lebensdauer auf. Dennoch werden PVC- 
Bodenbelage, wie eingangs erwahnt, zur Erhohung der Verschleilifestigkeit, vor 
allem jedoch zur Verbesserung der schmutzabweisenden Eigenschaften und zur 
Verhinderung von Kratzern und Trittspuren, mit einem werksseitigen Oberflachen- 
Finish bzw. einer Beschichtung (z.B. polymerhaltige Wachsdispersion; PU- 
Versiegelung) versehen. 

Flexible Bodenbelage weisen Oblicherweise eine Dicke im Bereich von etwa 1 mm 
bis etwa 4 mm, vorzugsweise etwa 1 ,5 mm bis etwa 3 mm. und mehr bevorzugt 
etwa 2 mm auf. 

Sofern der Bodenbelag eine Matrix bzw. ein Bindemittel auf PVC-Basis enthalt, 
handeit es sich bei den erfindungsgemalien Bodenbelagen urn PVC mit einem 
Weichmachergehalt von grolier als 12Gew.-%. Vorzugsweise enthalt das PVC 
einen Weichmacher, z.B. Dioctylphthalat (DOP), in einer Menge von etwa 
20 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des gesamten Bodenbelages einschliefciich 
Fullstoff(en) und gegebenenfalls weiterer Zusatzstoffe. 

Das PVC besitzt einen K-Wert im Bereich von 40 bis 80, vorzugsweise im Bereich 
von 65 bis 70. 



! 



Der Bodenbelag enthalt Oblicherweise mindestens einen teilchenformigen 
FQIIstoff, z.B. einen anorganischen FOIIstoft in einer Menge von etwa 25 bis etwa 
60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Bodenbelags. 

Die erfindungsgemafcen Bodenbelage konnen eine transparente Beschichtung 
oder ein transparentes Oberflachen-Finish auf Basis von Weich-PVC aufweisen, 
wobei die Dicke der Beschichtung etwa 10 urn bis etwa 100 urn betragen kann, 
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wobei eine Dicke von etwa 40 |jm bis etwa 80 urn bevorzugt ist. Normalerweise 
betragt die Beschichtungsdicke etwa 50 urn. 

Das in der Beschichtung eingesetzte PVC weist einen K-Wert von etwa 60 bis 
etwa 80, vorzugsweise etwa 80, auf. Das Verhaltnis von PVC zu Weichmacher 
liegt in der Beschichtung im Bereich von etwa 80 Gew.-% zu etwa 20 Gew.-%, bis 
etwa 60 Gew.-% zu 40 Gew.-% und betragt vorzugsweise etwa 70 Gew.-% zu 
etwa 30 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus PVC und Weichmacher. 

Die Beschichtung ist bei den erfindungsgemalien Bodenbelagen transparent. Es 
konnen jedoch FQIIstoffe und andere Additive in die Beschichtungsmasse 
eingebracht werden, solange die Transparenz, z.B. zur Erzielung eines 
bestimmten optischen Effekts, nicht unter ein gewiinschtes vorbestimmtes Mali 
herabgesetzt wird. 

Die Matrix der Beschichtung kann grundsatzlich aus einem anderen Material 
bestehen, als das des eigentlichen Bodenbelags. Es ist jedoch bevorzugt, dali die 
Matrixmaterialien der Beschichtung und des Bodenbelags gleich sind. 

Die voriiegende Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dali insbesondere das 
Anschmutzverhalten eines flexiblen Bodenbelags verbessert werden kann, indem 
man dem Bodenbelag- mindestens eine Substanz zugibt, die mit dem 
Matrixmaterial unvertraglich ist. Wenn die Substanz mit dem Matrixmaterial eine 
begrenzte Vertraglichkeit besitzt, mufi sie in einer solchen Menge zugegeben 
werden, dali die Vertraglichkeitsgrenze merklich Oberschritten wird. 

Es hat sich im Rahmen der vorliegenden Erfindung erwiesen, daft die Zugabe von 
mindestens einer mit der Matrix unvertraglichen Substanz dazu fuhrt, dali sich 
diese Substanz langsam von dem Bodenbelag absondert, indem sie an die 
Oberflache migriert. Dieser Effekt ist durch zeitliche Messung der 
Oberflachenspannung bzw. Oberflachenenergie des Bodenbelages melibar, z.B. 
unmittelbar nach der Herstellung des Bodenbelags und in zeitlichen Abstanden 
danach. In Abhangigkeit von der Art des als Matrix verwendeten Materials und der 
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damit unvertraglichen Substanz bzw. Substanzen kann eine Anderung der 
Oberflachenspannung bereits nach kurzer Zeit, z.B. innerhalb weniger Stunden 
nach Herstellung des Bodenbelags, festgestellt werden. Es wurde beispielsweise 
festgestellt, dall die Oberflachenenergie eines PVC-Bodenbelages durch Zugabe 
von Amidwachsen innerhalb weniger Tage von ca. 40 Dyn/cm auf weniger als 25 
Dyn/cm abnimmt. Da die Migration andererseits sehr langsam fortschreitet, wird 
bzw. werden die mit der Matrix unvertragliche Substanz bzw. Substanzen uber 
einen sehr langen Zeitraum aus der Oberflache des Bodenbelags austreten, 
wodurch ein sich stSndig erneuernder ..Schutzfilm" gebildet wird, selbst wenn die 
aus der Oberflache austretende Substanz beim Begehen des Bodenbelags 
teilweise oder im Bereich der Laufstrassen vortibergehend auch vollstandig 
abgetragen wird. 

Dieser sich standig bildende bzw. erneuernde „Schutzfilm" fuhrt zu einer 
deutlichen Verbesserung des Anschmutzverhaltens, d.h. zu einer deutlich 
verbesserten Schmutzabweisung, wodurch der Bodenbelag seine ansprechenden 
optischen Eigenschaften Qber einen vergleichsweise langeren Zeitraum beibehalt. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaden Bodenbelags ist es, dad er auf 
einfache Weise gereinigt und gepflegt werden kann. 

Als mit der Matrix unvertragliche Substanz bzw. Substanzen kann/konnen 
erfindungsgemafi wachsartige bzw. wachsahnliche Stoffe, Silikonole und fluorierte 
Kohlenwasserstoffe verwendet werden. 

Da Silikonole und fluorierte Kohlenwasserstoffe bei hSheren Zugabemengen in 
einem gewissen AusmaU das Anschmutzverhalten des Bodenbelags 
verschlechtern und zu einer Trubung fuhren konnen, was insbesondere in einer 
Beschichtung zu einer Beeintrachtigung der Transparenz fuhrt, sind 
erfindungsgemad jedoch wachsartige Stoffe bevorzugt. 

Es hat sich in der Fachwelt eine ubereinstimmende Definition fur den Begriff 
..wachsartige" bzw. ..wachsahnliche" Stoffe gebildet. Man versteht darunter eine 
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Gruppe von Stoffen mit gleichen Oder ahnlichen Gebrauchseigenschaften, die 
durch besondere physikalische Eigenheiten bedingt sind. Nach der derzeit 
anerkannten Definition ist der Begriff t> Wachs" bzw. „wachsartiger Stoff" eine 
technologische Sammelbezeichnung fur eine Reihe naturlicher und kOnstlich 
gewonnener Stoffe, welche sich in die vier Hauptgruppen Naturwachse, 
modifizierte Naturwachse, teilsynthetische Wachse und vollsynthetische Wachse 
einteilen lassen. 

Eine den Wachsen bzw, wachsartigen Stoffen gemeinsame physikalische 
Eigenschaft ist es, daft sie oberhalb von 40°C ohne Zersetzung schmelzen. Es ist 
erfindungsgemali bevorzugt, dali als mit der Matrix unvertragliche Substanz ein 
Gemisch von mindestens zwei wachsartigen Stoffen eingesetzt wird, wobei sich 
die wachsartigen Stoffe mindestens in ihrem Schmelzpunkt unterscheiden. Damit 
wird das Temperaturverhalten der erfindungsgemafien Bodenbelage gunstig 
beeinfluftt, da sich ein standig erneuernder Schutzfilm auch bei unterschiedlichen 
Temperaturen, denen der Bodenbelag (beispielsweise auch uber langere 
Zeitraume) ausgesetzt ist, bildet Es hat sich erwiesen, dali sich ein Unterschied in 
den Schmelzpunkten von mindestens 10°C, vorzugsweise mindestens 20°C, 
gunstig auf den erfindungsgemafien Effekt der Verbesserung des 
Anschmutzverhaltens des Bodenbelags auswirkt. 

Unter den wachsartigen Stoffen sind erfindungsgemali die Amidwachse, d.h. die 
Umsetzungsprodukte aus Fettsauren mit Aminen bevorzugt. 

Es ist bekannt, Weich-PVC-Mischungen, aus denen beispielsweise Folien 
hergestellt werden, Wachse als Anti-BIocking-Mittel zuzusetzen. Es ist ferner 
bekannt, dalS bestimmte Fettsaureamide bei der Herstellung von 
Kunststoffbodenbelagen als Gleitmittel in e. xer Menge von etwa 0,5 bis 
1,0Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse des Bodenbelagsmaterials, 
zugesetzt werden. Bei BodenbelSgen auf PVC-Basis werden beispielsweise 
Zusatze von bis zu 1 Gew.-% Fettsaureamid als Gleitmittel bei der Verarbeitung 
empfohlen. In diesem Mengenbereich ist jedoch die Vertraglichkeitsgrenze des 
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Fettsaureamids in der PVC-Masse noch nicht Gberschritten, so daft der 
erfindungsgem2fte Effekt nicht auftreten kann. 

Erfindungsgemaft wird daher die mit der Matrix unvertragliche Substanz bzw. ein 
Gemisch aus mindestens zwei unvertraglichen Substanzen in einer Menge von 
1,5Gew.-% bis etwa 15Gew.-%, vorzugsweise 2 Gew.-% bis etwa 12Gew.-%, 
und mehr bevorzugt 2,5 Gew.-% bis etwa 10Gew.-%, bezogen auf das 
Matrixmaterial, zugegeben. 

Die unvertragliche(n) Substanz(en) kann bzw. konnen bei einem Bodenbelag, der 
eine Beschichtung aufweist, sowohl der Mischmasse fOr den Bodenbelag als auch 
der. Mischmasse fur die Beschichtung zugegeben werden. Es ist jedoch 
bevorzugt, in einem solchen Fall die unvertragliche(n) Substanz(en) nur der 
Mischmasse fur die Beschichtung zuzugeben, weil dadurch die Gefahr verringert 
wird, dali die unvertragliche(n) Substanz(en) auch zu der der Nutzschicht 
gegenOberliegenden Oberflache des Bodenbelags migriert bzw. migrieren und 
dabei moglicherweise einen abtraglichen Einfluli auf die Verklebbarkeit des 
Bodenbelags mit dem Untergrund ausiibt bzw. ausQben. 

Wenn die unvertragliche(n) Substanz(en) nur der Mischmasse fur die 
Beschichtung zugegeben wird/werden, betragt die Menge vorzugsweise etwa 
1 ,5 Gew.-% bis etwa 6 Gew.-%, bezogen auf das Matrixmaterial der 
Beschichtung. Mehr bevorzugt ist eine Menge von etwa 1 ,5 Gew.-% bis etwa 
5 Gew.-%, und am meisten bevorzugt etwa 2 bis etwa 4 Gew.-%. 

Die flexiblen Bodenbelage gemafi der vorliegenden Erfindung werden in an sich 
bekannter Weise hergestellt, indem alle Komponenten, wie z.B. polymeres 
Bindemittel, unvertragliche Substanz(en), Farbemittel, FQIIstoffe, Additive, 
Bearbeitungshilfsmittel und andere Hilfsstoffe vorgemischt und Qber Aggregate, 
wie z.B. Innenmischer, Zweiwellenextruder, Planetwalzenextruder, plastifiziert und 
granuliert werden. Nachfolgend werden die Granulatteilchen in 
Verdichtungsaggregaten, wie z.B. Kalander, Doppelbandpresse oder statische 
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Presse, zu einer Bahn oder Platte verprefit Die eingesetzten Granulate sind 
Gblicherweise verschiedenfarbig, urn einen gemusterten Bodenbelag herzustellen. 

Zur Herstellung von Bodenbelagen auf PVC-Basis werden ublicherweise PVC- 
Plastisole im Streichverfahren auf eine Tragerschicht aufgebracht und 
anschliedend geliert. Die Plastisolschicht kann dabei als DrucktrSger zur 
entspreehenden dekorativen Gestaltung bzw. Musterung des Belages mit einem 
Mehrfarbentiefdruck versehen werden. 

Es hat sich im Rahmen der vorliegenden Erfindung gezeigt, dad das durch die 
Einarbeitung von unvertraglichen Substanzen in den Bodenbelag verbesserte 
Anschmutzverhalten noch weiter verbessert werden kann, wenn die Oberflache 
des Bodenbelags mit einer vorbestimmten Struktur versehen wird. Dies kann 
beispielsweise mit einer Pragewalze erreicht werden. 

Vorzugsweise handelt es sich bei der vorbestimmten Struktur urn eine 
gleichmafcige Pragung bzw. eine Pragung mit einem regelmaliigen Muster von 
Erhebungen und Vertiefungen. Es hat sich erwiesen, dad der Effekt der 
zusatzlichen Oberflachenstrukturierung am ausgepragtesten ist, wenn der 
durchschnittliche Abstand zwischen Profilspitzen in der Mittellinie, entsprechend 
dem sogenannten Sm-Wert oder Riilenabstand Sm gemafi DIN 4768, in einem 
Bereich von grofier als 200 jjm und kleiner als 1000 pm liegt. 

Hinsichtlich der Hohe der Erhebungen (gemittelte Rauhtiefe Rz gemad DIN 4768) 
des gepragten Materials hat sich ein Wert im Bereich von 20 pm bis 200 pm als 
vorteilhaft erwiesen. 

Der Grund fur die Verbesserung des Anschmutzverhaltens durch die zusatzliche 
Oberflachenstrukturierung ist noch nicht im einzelnen geklart. Ohne sich auf eine 
bestimmte Theorie festlegen zu wollen, wird jedoch angenommen, daft durch die 
aufgrund der Pragung resultierenden Vergroderung der Oberflache des 
Bodenbelags die anfallende Schmutzmenge auf eine groftere Menge von an die 
Oberflache migrierter unvertraglicher Substanz trifft, die somit einen wirksameren 
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Schutzfilm bildet. Ferner diirfte die Pragung auch einen Einfluft auf die 
Benetzbarkeit des Bodenbelags und damit das Eindringen von Schmutzpartikeln 
in die Vertiefungen der Pragung und das schlieftliche Anhaften der 
Schmutzpartikel haben. 

Eine weitere Verbesserung der Gebrauchseigenschaften von erfindungsgemaften 
Bodenbelagen, insbesondere im Hinblick auf die Verschleiftfestigkeit, kann 
erreicht werden, indem in die Matrix des bzw. die Mischmasse fur den Bodenbelag 
ein teilchenfdrmiges Material mit einer grdfteren Harte als der des Matrixmaterials 
eingearbeitet wird. Bei Bodenbelagen, die mit einer Beschichtung bzw. einem 
Oberflachen-Finish gemaft der vorliegenden Erfindung versehen werden, genugt 
es an sich, wenn das teilchenformige Material mit einer grofteren Harte nur der 
Mischmasse fur die Beschichtung zugegeben wird Oder in die Oberflache der 
resultierenden Beschichtung eingearbeitet wird. Das hartere teilchenfdrmige 
Material kann jedoch auch in den Bodenbelag selbst eingearbeitet sein, wodurch 
die erhohte Verschleiftfestigkeit uber den gesamten Querschnitt des Bodenbelags 
erreicht wird. 

Besonders gunstig fur die Verbesserung der Verschleiftfestigkeit ist es, wenn die 
Teilchen mit einer grofteren Harte so in die Oberflache der Beschichtung bzw. des 
Bodenbelags eingearbeitet sind, daft sie nicht vollstandig von der den Bodenbelag 
bildenden Mischmasse umgeben sind, sondern zu einem Teil ihres Durchmessers 
aus der Oberflache herausragen. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht 
werden, daft das teilchenformige Material mit einer grofteren Harte als der des 
Matrixmaterials auf die nach der Herstellung noch nicht verfestigte bzw. hart 
gewordene Oberflache der Beschichtung bzw. des Bodenbelags aufgestreut und 
dann z.B. mit Hilfe von Walzen so in die Or erflache hineingeprefct wird, daft die 
Teilchen noch bis zu einem gewissen Maft aus der Oberflache herausragen. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Teilchen mit grofterer Harte bereits der 
Mischmasse vor der Herstellung des Bodenbelags bzw. der Beschichtung 
zuzugeben und dann die Pragung der erhaltenen Oberflache nicht vollstandig 
auszufiihren, so daft die erhabenen Stellen des gepragten Bodenbelags bzw. der 
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gepragten Beschichtung nicht vollstandig in die Vertiefungen der Pragewalze 
eintauchen. Auch so wird erreicht, dali Teilchen mit grolierer Harte exponiert in 
der Oberflache zurtickbleiben und teilweise aus der Oberflache herausragen. 

Dies hat den doppelten Effekt, dali einerseits dem Abrieb aufgrund der hoheren 
HSrte der (teilweise) herausragenden Teilchen ein grdfcerer Widerstand 
entgegengesetzt wird und andererseits auch verhindert wird, dafc der sich durch 
das Ausmigrieren der unvertraglichen Substanz(en) gebildete Schutzfilm durch 
das Begehen des Bodenbelags zu schnell abgenutzt wird. 

Die Art des teilchenformigen Materials unterliegt keiner besonderen 
BeschrSnkung und kann sowohl anorganisch als auch organisch sein. Es ist 
jedoch bevorzugt, dafc das teilchenformige Material mit einer grSBeren Harte als 
der des Matrixmaterials auf Polymerbasis gebildet ist. 

Die Teilchen des Materials mit einer grSfieren Harte weisen vorzugsweise einen 
grSftten Durchmesser im Bereich von etwa 2 urn bis etwa 100 urn auf, wobei der 
Durchmesser bei Bodenbelagen bzw. Beschichtungen mit strukturierter 
Oberflache im Hinblick auf die Sm-Werte und die Rauhigkeit ausgewahlt werden 
sollte. 

Das teilchenfdrmige Material mit grofterer Harte wird in einer Menge von etwa 
1 Gew.-% bis etwa 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge des 
Matrixmaterials, in den Bodenbelag bzw. in die Beschichtung eingearbeitet. 
Vorzugsweise liegt die Menge im Bereich von etwa 3 Gew.-% bis etwa 
1 5 Gew.-%, und mehr bevorzugt im Bereich von etwa 5 Gew.-% bis etwa 
10 Gew.-%. 

Als Material fur die Teilchen groRerer H3rte haben sich im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung spezielle PVC-Typen mit einem K-Wert von etwa 100, die 
einen Weichmachergehalt von grolXer als 12Gew.-% aufweisen, als besonders 
geeignet erwiesen. Diese Teilchen eignen sich insbesondere auch fur 
Bodenbelage bzw. Beschichtungen, deren Matrixmaterial auf PVC-Basis beruht, 
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da der K-Wert dieser fOr die Matrix verwendeten PVC-Typen normalerweise im 
Bereich von etwa 40 bis etwa 80 liegt und die PVC-Teilchen mit groSerer Harte 
(K-Wert etwa 100) beim Plastifizieren des PVC nicht aufgeschlossen werden. 
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Anspruche 

1. Flexibler Kunststoffbodenbelag mit regenerativer, schmutzabweisender 
Oberfiache, umfassend eine Matrix auf Basis von Natur- und/oder 
Kunststoffen und mindestens eine Substanz, welche mit der Matrix 
unvertrSglich ist. 

2. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach Anspruch 1, wobei die Matrix 
ausgewahlt ist aus einem oder mehreren von Polyvinylchlorid (PVC), 
Ethylenvinylacetat-Copolymer (EVA), Homo- oder Copolymeren von 
ethylenisch ungesattigten Verbindungen, Ethylen-Alkylacrylat- 
Copolymeren, Ethylen-Propylen-Dien-Mischpolyrneren (EPDM), Dien- 
enthaltenden Blockcopolymeren, Linoleum und Polyreaktionsprodukte- 
enthaltende Materialien auf Basis nachwachsender Rohstoffe. 

3. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach Anspruch 1 oder 2, wobei der 
Kunststoffbodenbelag homogen oder mehrschichtig ist. 

4. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 3, wobei die Matrix mindestens ein Polymer und/oder Copolymer 
umfafit. 

5. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach Anspruch 4, wobei die Matrix im 
wesentlichen PVC umfafct 

6. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach Anspruch 5, wobei das PVC der 
Matrix einen K-Wert im Bereich von etwa 40 bis etwa 80 aufweist. 

7. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach einem oder mehreren der Anspruche 
4 bis 6, wobei das PVC Weichmacher in einer Menge von mehr als etwa 
12 Gew.-%, bezogen auf PVC, enthait. 
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8. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach einem Oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprQche, wobei die mit der Matrix unvertragliche 
Substanz ein wachsartiger Stoff ist. 

9. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach Anspruch 8, wobei die mit der Matrix 
unvertragliche Substanz ein teilsynthetisches Wachs, ein 
vollsynthetisches Wachs, ein Naturwachs, ein modifiziertes Naturwachs 
Oder ein beliebiges Gemisch davon ist. 

10. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach Anspruch 9, wobei die unvertragliche 
Substanz ein Gemisch von mindestens zwei Wachsen mit 
unterschiedlichen Schmelzpunkten ist. 

1 1 . Flexibler Kunststoffbodenbelag nach einem oder mehreren der AnsprQche 
8 bis 10, wobei das Oder die Wachs(e) ein Amidwachs bzw. Amidwachse 
ist bzw. sind. 

12. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprQche, wobei die unvertragliche Substanz in einer 
Menge von 1 ,5-1 5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Matrix, 
vorhanden ist. 

13. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprQche, wobei die regenerative, schmutzabweisende 
Oberflache durch eine Beschichtung gebildet ist. 

14. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach Anspruch 13, wobei die 
Beschichtung eine Dicke von etwa 10 bis etwa 100 urn aufweist. 

15. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach einem der AnsprQche 13 oder 14, 
wobei die Beschichtung auf Basis der Matrix des Bodenbelags gebildet ist. 
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16. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach einem oder mehreren der AnsprQche 
13 bis 15, wobei nur die Beschichtung die mit der Matrix unvertragliche 
Substanz enthalt; und zwar in einer Menge von etwa 1 ,5 bis etwa 6 Gew.- 
%, bezogen auf die Matrix der Beschichtung. 

17. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprQche, wobei die Oberflache eine vorbestimmte 
Struktur aufweist. 

18. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach Anspruch 17, wobei die 
vorbestimmte Struktur ein Profil mit Erhebungen und Vertiefungen ist, 
wobei der durchschnittliche Abstand zwischen Profilspitzen in der 
Mittellinie (Sm) mehr als 200 urn und weniger als 1000 pm betragt. 

19. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach Anspruch 17 oder 18, wobei die 
H6he der Erhebungen (Rauhtiefe) im Bereich von 20 pm bis 200 pm liegt. 

20. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach einem oder mehreren der AnsprQche 
1 bis 19, wobei in die Matrix ein teilchenf6rmiges Material mit einer 
grSlieren Harte als der der Matrix eingearbeitet ist. 

21. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach Anspruch 20, wobei die 
regenerative, schmutzabweisende Oberflache durch eine Beschichtung 

s gemafc einem oder mehreren der AnsprQche 14 und 15 gebildet ist, und 
das teilchenformige Material mit einer grofceren Harte als der der Matrix 
nur in die Beschichtung eingearbeitet ist. 

22. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach Anspruch 20 oder 21, wobei das 
teilchenformige Material auf Polymerbasis gebildet ist. 
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23. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach einem oder mehreren der Anspruche 
20 bis 22, wobei die Teilchen des teilchenformigen Materials einen 
groliten Durchmesser im Bereich von 2 urn bis 100 urn aufweisen. 



24. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach einem oder mehreren der Anspruche 
20 bis 23, wobei das teilchenfdrmige Material mit einer grdfceren Harte in 
einer Menge von 1 bis 20 Gew.-% bezogen auf die Gesamtmenge des 
Matrixmaterials vorhanden ist. 



25. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach einem oder mehreren der Anspruche 
20 bis 24, wobei die Teilchen des teilchenformigen Materials mit grdRerer 
Harte entweder vollstandig oder nur teilweise in der Oberflache der Matrix 
eingebettet sind. 

26. Flexibler Kunststoffbodenbelag nach einem oder mehreren der Anspruche 
20 bis 25, wobei die Matrix im wesentlichen ein PVC mit einem Weich- 
machergehalt von mehr als 12 Gew.-%, bezogen auf PVC, und mit einem 
K-Wert von etwa 40 bis etwa 80 umfa&t und das teilchenformige Material 
mit einer grofieren Harte ein PVC mit einem Weichmachergehalt von mehr 
als 12 Gew.-%, bezogen 
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Wahrend der Intemationalen Recherche konsuttlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANQESEHENE UNTERLAGEM 



Kategorte* Bezelchnung der VerWfentllchung, sowed eriorferOch unter An gate der in BetracM kommenden TeHer 



Betr. Anspnjch Nr. 



DD 236 091 A (SANDOZ LTD) 

28. Mai 1986 (1986-05-28) 

Seite 1, Zelle 1 - Zeile 10; Anspruche; 

Belsplele 1,3 

Seite 5, Zelle 1 - Zelle 5 

EP 0 149 868 A (F0RS0M BV) 
31. Jul1 1985 (1985-07-31) 
das ganze Dokument 

US 4 886 708 A (MARCHAL DANIEL) 

12. Dezember 1989 (1989-12-12) 
das ganze Dokument - . 

EP 0 742 098 A (TAKIR0N CO) 

13. November 1996 (1996-11-13) 
Zusammenfassung; AnsprOche 1-3 
Seite 4 v Zelle 7 - Zelle 16 

__ _ 7 __ 



1-9, 
12-19 



20-26 

1-9, 
13-15 



1-9, 
12-16 



1-4, 
8-lCT,12 



Weitere Verdfferrtlfchungen sirtd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamflfe 



° Boson dere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veraffentnchung, die den aJlgemelnen Stand der Technik deflnlert, 
aber nlcht ate Besonders bedeutsam anzusehen 1st 

•E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intemationalen 
Anme Ida datum verorfentflcht worden 1st 

a L* Verorrentocnung. die geelgne! 1st, elnen PrtorflSlsanspruch zwelfefhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das VerdffentQchungsdatum elner 
anderen Im Rechercnenbertcht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder (fie aue elnem anderen besonderen Grund angegeben bi (wte 
ausgefuhrt) ' " 

'O' Verdffentlichung, die etch auf ebte mDndDche Offenbarung, 

eine Benutzung. etne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezteht 

'P" VerefferrtJlchung, die vor dem Intemationalen AnmeWedatum, aber nach 
dem baanspruchten Prtorltatsdatum veroffentttoht worden 1st 



a T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prtorttalsdatum var5ffentticht worden 1st und mtt dar 
Anmeldung nlcht tollldlert, sondem nur zum Verstandnis dee der 
Erfindung zugrundallegenden Prlnzjps oder der ihr zugrundeltagenden 
Theorie angegeben let 

'X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
karm a tie In aurgnmd cfieser VeroJfentfichung nlcht ate neu oder auf 
erfinderischerTaUgkelt beruhend betrachtef werden 

"Y* Ver5f*entUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kan ■ nlcht als auf erflndertscher Tattgkeit beruhend betrachtet 
wen '.n, wenn die Verdffenulchung mtt elner oder mehreren anderen 
Verdffentltehungen cfleser Kategorle In VerWndung gebracht wind und 
dlese Verblndung fOr elnen Fachmann naheBegand Tsl 

'&• Verdffentlichung, die Mttglled darselben PatentfamiBe 1st 
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